
◆
ベ
ト
ナ
ム

清　水　建　設 国
内
初
の
地
下
鉄
建
設
に
関
心
高
ま
る逆巻き工法採用し周辺への影響最小限に

ホーチミン市都市鉄道１号線ＣＰ―１ｂ工区

オ
ペ
ラ
ハ
ウ
ス
駅
コ
ン
コ

ス

シールドトンネル

　
イ
ン
ド
シ
ナ
半
島
東
部
に
位
置
す

る
ベ
ト
ナ
ム

南
北
に
細
長
い
国
土

は
美
し
い
自
然
と
豊
か
な
歴
史
を
誇

り

目
覚
ま
し
い
経
済
成
長
で
世
界

か
ら
注
目
を
集
め
て
い
る

経
済
の

中
心
で
あ
る
ホ

チ
ミ
ン
市
は

周

辺
地
域
と
の
一
体
的
な
発
展
に
よ
り

人
口
約
１
４
０
０
万
人
の
巨
大
な
経

済
圏
を
形
成
し

ベ
ト
ナ
ム
の
国
内

総
生
産
︵
Ｇ
Ｄ
Ｐ
︶
の
約
４
分
の
１

を
占
め
る
な
ど

国
の
成
長
を
力
強

く
け
ん
引
し
て
い
る

一
方
で

２

０
０
０
年
ご
ろ
か
ら
の
急
速
な
経
済

発
展
に
伴
う
人
口
増
加
と
オ

ト
バ

イ
の
急
増
に
よ
り

深
刻
な
交
通
渋

滞
や
大
気
汚
染
が
発
生
し
て
い
た


　
こ
う
し
た
都
市
問
題
を
解
決
す
る

た
め


年
に
総
延
長
が
１
７
４


に
及
ぶ
﹁
ホ

チ
ミ
ン
市
都
市
鉄
道

マ
ス
タ

プ
ラ
ン
﹂が
承
認
さ
れ
た


そ
の
先
駆
け
と
な

た
の
が

日
本

の
円
借
款
︵
本
邦
技
術
活
用
条
件


Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ

︶
を
活
用
し
て
整
備

さ
れ
た

ベ
ト
ナ
ム
初
の
地
下
鉄
区

間
を
含
む
ホ

チ
ミ
ン
市
都
市
鉄
道

１
号
線
で
あ
る

本
路
線
は

市
中

心
部
の
ベ
ン
タ
イ
ン
駅
と
北
東
部
の

ス
オ
イ
テ

エ
ン
駅
を
結
ぶ
全
長
約


・
７

の
路
線
で

中
心
部
の
地

下
３
駅
と
郊
外
の
高
架

駅
で
構
成

さ
れ
る


　
清
水
建
設
は
前
田
建
設
と
の
Ｊ
Ｖ

と
し
て

市
中
心
部
の
オ
ペ
ラ
ハ
ウ

ス
駅
と
バ
ソ
ン
駅
を
結
ぶ
地
下
区
間

Ｃ
Ｐ

１
ｂ
工
区
︵
延
長
１
・
７
４

５

︶
を
担
当
し
た

こ
の
工
区
で

は
二
つ
の
地
下
駅
の
建
設
に
加
え


同
国
初
と
な
る
シ

ル
ド
工
法
に
よ

る
ト
ン
ネ
ル
の
設
計
・
施
工
も
手
掛

け
た


　

年
８
月
の
着
工
後

幾
多
の
苦

難
に
直
面
し
た

特
に
オ
ペ
ラ
ハ
ウ

ス
駅
の
建
設
で
は

フ
ラ
ン
ス
統
治

下
建
造
の
オ
ペ
ラ
ハ
ウ
ス
を
は
じ
め

と
す
る
歴
史
的
建
造
物
に
近
接
し
な

が
ら

地
下


超
を
掘
削
す
る
必

要
が
あ

た

そ
こ
で

地
上
か
ら

地
下
へ
掘
り
進
め
な
が
ら
構
造
物
を

構
築
す
る
﹁
逆
巻
き
工
法
﹂
を
採
用

し

構
造
物
の
健
全
性
を
常
時
確
認

し
つ
つ
周
辺
へ
の
影
響
を
最
小
限
に

抑
え
た


　
旧
海
軍
造
船
所
跡
地
の
バ
ソ
ン
駅

で
は
想
定
外
の
地
中
障
害
物
に
遭
遇

し
そ
の
撤
去
に
時
間
が
か
か

た


さ
ら
に
シ

ル
ド
ト
ン
ネ
ル
工
事
で

は

歴
史
的
建
造
物
の
直
下
を
避
け

既
設
道
路
に
沿

て
施
工
す
る
必
要

が
あ
り

バ
ソ
ン
駅
で
横
並
び
だ


た
ト
ン
ネ
ル
が
オ
ペ
ラ
ハ
ウ
ス
駅
付

近
で
は
上
下
に
重
な
る
な
ど

複
雑

な
３
Ｄ
曲
線
を
描
く
線
形
と
な


た


　
日
本

ベ
ト
ナ
ム

台
湾
の
技
術

者
と
作
業
員
が
一
体
と
な
り

日
本

の
国
内
外
の
地
下
鉄
工
事
で
培

た

豊
富
な
経
験
を
生
か
し
て
難
関
を
克

服
す
る
と
と
も
に

ベ
ト
ナ
ム
側
へ

の
積
極
的
な
技
術
移
転
も
行

た


工
事
期
間
中
は
政
府
関
係
者
か
ら
学

生
ま
で
多
く
の
見
学
者
が
訪
れ

ベ

ト
ナ
ム
初
の
地
下
鉄
に
寄
せ
ら
れ
る

国
民
的
な
関
心
と
期
待
の
高
さ
を
実

感
し
な
が
ら
施
工
を
進
め
た


　
土
木
工
事
が
完
了
し
建
築
・
設
備

工
事
が
最
盛
期
を
迎
え
た

年
７

月
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
パ
ン

デ
ミ

ク︵
世
界
的
大
流
行
︶が
ベ
ト

ナ
ム
南
部
に
も
拡
大
し
大
規
模
な

外
出
制
限
が
実
施
さ
れ
た
し
か
し

本
プ
ロ
ジ

ク
ト
は
国
家
事
業
に
指

定
さ
れ
徹
底
し
た
感
染
予
防
対
策

の
下
で
工
事
継
続
が
指
示
さ
れ
た


　
日
本
政
府
か
ら
の
ワ
ク
チ
ン
支
援

も
後
押
し
と
な
り

事
業
に
参
加
す

る
全
職
員
・
作
業
員
へ
の
ワ
ク
チ
ン

接
種
が
実
現
し
た

リ
モ

ト
ワ


ク
と

作
業
員
が
現
場
内
で
寝
泊
ま

り
す
る
隔
離
体
制
を
組
み
合
わ
せ
る

な
ど

チ

ム
一
丸
と
な

て
こ
の

苦
境
を
乗
り
越
え
た


　
当
社
Ｊ
Ｖ
の
担
当
工
区
は

年


月

日
に
竣
工

そ
の
後

全
線
の

試
験
運
転
と
認
証
検
査
を
経
て

同


月

日

１
号
線
は
営
業
運
転
を

開
始
し
た

開
業
日
に
は
多
く
の
市

民
が
駅
に
詰
め
か
け

当
社
Ｊ
Ｖ
が

手
掛
け
た
地
下
区
間
か
ら
地
上
へ
駆

け
上
が
る
車
窓
の
景
色
に
大
き
な
歓

声
が
上
が

た

開
業
後
１
年
間
の

延
べ
乗
客
数
は
計
画
を
上
回
る
約
１

９
０
０
万
人
に
達
し

１
日
平
均
約

５
万
２
０
０
０
人
の
足
と
し
て
市
民

生
活
に
貢
献
し
て
い
る


　
今
後
も

ホ

チ
ミ
ン
市
や
ハ
ノ

イ
市
で
の
都
市
鉄
道
網
拡
充
を
は
じ

め

運
輸
交
通
分
野
を
中
心
と
す
る

イ
ン
フ
ラ
整
備
や
民
間
投
資
事
業
に

積
極
的
に
取
り
組
み

ベ
ト
ナ
ム
の

さ
ら
な
る
発
展
に
貢
献
し
た
い


　
︵
土
木
国
際
支
店
土
木
部
工
事
長

・
更
科
俊
之
︶
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